Mehr Kreislaufwirtschaft durch eine
Sanitar- und Nahrstoffwende
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------ Welche Ziele stehen im Vordergrund?

UNSERE MISSION

fur
Inhalte aus Trockentoilett

e Gesundheitlich
unbedenkliche,
nahrstoffreiche und
schadstoffarme

e Wassersparendes und
ressourcenschonendes




Welche Vorteile ergeben sich fliir Umwelt und Ressourcenschutz?

zirkulierBAR

Impact der Sanitar- und Nahrstoffwende

Wasser sparen
Wasser sauber halten
Nahrstoffe zirkulieren
Humus aufbauen
Klima schonen
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Aus Okobilanzen-Metaanalyse:

* Globales Erderwarmungspotential -30%
e Eutrophierungspotential -65%

« Okotoxizitat bis zu -90%

https://www.stockholmresilience.org/research/research-news/2022-01-18-safe-planetary-boundary-

for-pollutants-including-plastics-exceeded-say-researchers.html

https://www.pik-potsdam.de/de/aktuelles/nachrichten/update-planetare-grenzen-
suesswassergrenze-ueberschritten
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Welche Vorteile ergeben sich fiir die Region und ihre Wirtschaft?

Sanitare Daseinsvorsorge

« Vorbereitungen auf weitere Dlrren und
Wasserknappheit

e Technische Losung fur Nahrstoff-Recycling
und Schadstoff-Eliminierung fir Kommunen
mit Klaranlagen bis 10.000 EW (entspricht
65% aller KA in DE | pwa-Daten 2020)

* Toiletten im offentlichen Raum, wo
keine Medien (Wasser/Abwasser) anliegen

e Klar geregelte Verwertungsstruktur durch
interkommunales Stoffstrommanagement
(statt informeller Entsorgung)

« Regionale Wertschopfung und Arbeits-
platze entlang des Kreises

BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023 5


https://de.dwa.de/files/_media/content/06_SERVICE/Zahlen | Fakten | Umfragen/leistungsvergleich_2020_final.pdf

Welche Anspriiche stellen sich fiir die Zusammenarbeit?

Zusammenarbeit & Kommunikation

Zusammenarbeit Wirtschaft und Wissenschaft

e (Gute Absprachen zur Synchronisierung von
Betriebsablaufen und Forschungsplanen

* Anerkannte technische Regeln erarbeiten
(Normierung schwierig)

e Grofses gesellschaftliches Interesse, hoher
Beratungsbedarf, Wunsch nach Losungen

Kommunikation mit Politik, Verwaltung,
Zivilgesellschaft

e Fachaustausch mit Politik beginnen und
fortfihren, Zugange & Zeitlichkeiten

BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023 6



Welche besonderen Herausforderungen sind zu beachten?

Ein weiterer Kreis soll sich schliefden

 Thema ,Sanitarwende“m Nachhaltigkeits-
Diskurs, und als Teil der
Kreislaufwirtschaft platzieren

e Nischen-Innovation“ als Erganzung zu
vorhandener, etablierter zentraler
Infrastruktur, technischer Lock-In

* Bereitschaft fur Einbau von ressourcen-
orientierter Sanitarversorgung beim
Quartiersneubau/-umbau gegeben, aber
rechtlicher Rahmen hemmt
(Inverkehrbringen notwendig, keine
Wertschopfung maoglich)

BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023 7



Welche Rahmenbedingungen mussen verandert werden? zirkulierBAR

Anpassungsbedarf rechtlicher Rahmen

Anschluss- und
Benutzungszwang

Bioabfall-
verordnung

Verzens

Diingemittel-
verordnung

. kommunale Ebene
‘ Bundesebene

BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023 8
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Welche Vorteile miissen kommuniziert werden?

3 Grunde fur eine Sanitar- und Nahrstoffwende

Mehr Wertstoffe zirkulieren, mehr Schadstoffe eliminieren,
weniger Wasser nutzen & verschmutzen.

) Krause et al. 2021, ,,Ressourcen aus der Schiissel sind der Schliissel: Diskussionspapier zur Sanitdr- und Ndhrstoffwende:
BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023 Wertstoffe zirkulieren, Wasser sparen und Schadstoffe eliminieren, www.naehrstoffwende.org 10



http://www.naehrstoffwende.org/

Welche Vorteile ergeben sich fur die Region und ihre Wirtschaft? zirkulierBAR

Sanitare Daseinsvorsorge

2
> 700 TONNEN

ABWASSER | (PR

(g , sparen +

Nahrstoffe
zirkulieren

URIN-ANTEIL IN KOMMUNALEM ABWASSER
1% DES VOLUMENS

- 2% ERNAHRUNG 70-80%
I e R STICKSTOFF
PHWASCHE 45-60%

, PHOSPHOR

1,5 TONNEN FAZES

e iy [ PHARMAZEUTISCHE RUCKSTENDE] Schadstoffe

raus

Eigene Abbildung / Zahlen aus: Herrmann T, Klaus U (1997) Fluxes of nutrients in urban drainage systems: Assessment of sources, pathways
. and treatment techniques. Water Science and Technology, 36(8-9), 167-172 | Simha P, Ganesapillai M (2017) Ecological Sanitation and
BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023 nutrient recovery from human urine: how far have we come? A review. Sustain. Environ. Res. 27, 107-116. 11



Einleitung | Hintergrund & Motivation

zirkulierBAR

Optionen fur die Transformation des Abwasser-Systems

ZENTRALE
INFRASTRUKTUR

Stadt

Grauwasser Dinger

Schwarzwasser

Klaranlage
) \ b sauberes
Urin

Wasser

Weiterentwicklung des aktuellen
Systems und der Klaranlagen mit
umfassendere Ressourcenverwertung

BMBF-Fachkonferenz | Jena, 10 Mai 2023

DEZENTRALE
INFRASTRUKTUR
Haus
Grauwasser ==l Aufbereitung -~

Schwarzwasser ==y Aufbereitung =

Urin - Aufbereitung

sauberes
Wasser

Dunger

Dunger

HYBRIDE
INFRASTRUKTUR
Quartier
Grauwasser
. sauberes
Klaranlage Wasser
Schwarzwasser

Behandlung

Urin  im Quartier Dinger

Neugestaltung des Systems basierend auf der Stoffstromtrennungund
dezentraler, ressourcen-orientierter Abwasser- und Abfallbehandlung

Abwasserbehandlung - zentral, dezentral, hybrid

https://www.eawag.ch/de/forschung/menschen/abwasser/dezentrale-ressourcengewinnung-aus-abwasser/systeme
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Praxisbeispiel zirkulierBAR

Das Vuna-Recycling-Verfahren

zirkulierBAR

Sammeln Lagern

Nitrifikation Aktivkohle- Destillation mit
und Abbau Adsorption Pasteurisierung Entwicklung durch
organischer
Stoffe Entfernung von  Hygienisierung ¢
imi Aufkonzentrierun
VUNA Arzneimitteln g
= Valorisation of Urine Nutrients in Africa ETHziirich
= Nahrstoffverwertung aus Urin in Afrika
BMBF-Fachkonferenz | jena, 10 Mai 2023 Darstellung: Eawag, EOOS und Vuna GmbH
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Mohrunge mitte
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Warme

Die Trenntoilette
separiert den Urin vom
Spllwasser und erlaubt
so eine effizientere
Rickgewinnung der
Ressourcen.

man nutzen kann.

Qualitdten erreicht werden.
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Wasser- Urinbehandlung Schwarzwasserbehandlung Grauwasserbehandlung Regenwasserbehandlung
und Energiestrome Urin enthalt den grossten Teil der Schwarzwasser setzt sich aus Spilwasser, Schwach verschmutztes Wasser aus Kiiche, Das kaum verschmutzte Regenwasser kann
- Urin/Diinger == Regenwasser Nahrstoffe (Stickstoff, Phosphor, Kalium), Fakalien, Toilettenpapier und je nach Toilet- Bad und Waschkiiche kann aufbereitet und mit wenig Aufwand aufbereitet und gespei-
=== Schwarzwasser/ - Brauchwasser die Menschen ausscheiden und eignet sich tensystem aus Urin zusammen. Fakalien direkt im und ums Haus verwendet wer- chert werden. Neben derVerwendung im
Pellets === Nahrungsmittel sehr gut, um Pflanzendiinger herzustellen. bestehen mehrheitlich aus organischem den. Je nach Verwendung des aufbereite- Haus, kann es wie Grauwasser auch zur
= Grauwasser = \\Erme Material, dessen Energie und Nahrstoffe tenWassers, miissen unterschiedliche Bewiésserung von Pflanzen genutzt werden,
waodurch es zur lokalen Kithlung beitrégt.

Mai 2023

Infografik: Daniel Réttele | https://www.eawag.ch/fileadmin/Domain1/Forschung/Menschen/Abwasser/ress_k/hausgrafik_d.png
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